GNGIONIENJAIURA

Debate realizede por AUCA el 14 de Moyo posode con osistencia de arquitectos, ingenieras, em-

presas constructaras Yy CORMU, erganisme prometer de conjuntes de edificacién en oltura,

Moderador: Arquitecte Pedro Iribarne R.
Asistentes: Arquitecto Fernando Castille V., Reclor U. €. de Santiogo; Arquitecto Moisés Bedrack M.,
Presidente del Coleaio de Arquitectos; Arquitecto Ernesto Lobbé, Coordinador Remodelocdién Son Borjo;
Arquitecte Corlos Borelle I; Ingenieros: Sontioge Arios, Gobriel Alexondrowixz; Patricio Abalos L.,
Empresa Constructora Abaolos y Gonzalez; Dovid Mohmias, Empress Constructora MNahmiss Hnes.;
Arquitecto Luis Prieto V., Empresa Constructoro Luis Priete Vial y Cio;
AUCA: Arquitectos: Abroham Schapira 5., Directer; José Medina, Sergic Genrdler E, José Coveea-
vich, Requel Eskenazi, Miguel Lowner, 5., Anamerie Barrenecheo, Juon Cardenos, Pedro lriborne y
Ricorde Topio, encorgados del nimere 16.

PRO ¥ CONTRA DE LA EDIFICACION
EN ALTURA.

A. SCHAPIRA.

Vivimos un momento trascendental.
Comienza a producirse el solio de la
edificocién boja o la edificacién en
oltura. Para nosotros es edn un fe-
némeno reciente que nos estimula o
buscar respuestos opropiodos a in-
terrogontes gque son nuevas en Chi-
le, o posor de hober sido yo debo-
tida: internacionalmente. Los enfo-
ques cientificos, pero parciales, del
preblema: ingenierio ontisismica, sis-
temos construclivas, efc. no son mds
que el punta de Purfidn que susten-
ta uno goma de femas cuys mayor
interés porece ser el debatirles con-
junta y libremonte en esla reunién
interdisciplinaria, en la cual ni siquie-
ra folta la visién del uwerie, ya que
uno de los presenfes hobilo en lo
p!fmvru torre sonlioguing.
Aspectos de diseno, especificacionss
opropiodas o elementos cuya vida
debe ser prolongoda., impacto wr-
bano del edificio florre, respuesta
psicolégica ¥ sociclégica del habi-
tante, son los temas inéditos, enire
muches olres, que hoy queremos
tocor ¥y que irén surgiendo de este
debote que esperomos seo rico y
positiva para todos los interesa-
dos.

ASPECTOS URBANISTICOS Y
DE DISENO:

P. IRIBARNE.

Selicito en primer lugar a aguelles
que ya hon tenido experiencia en
este  tipo de edificios —Fernonde
Castilla y Corlos Barella— gue nos
relaten el por qué y el céme de
sus forres, la forma en que pudie-
ron superar los miliiples proble-
mas presenfodes, incluse las  res-
fricciones impuesstos por lo:  orde-
nanios,

F. CASTILLO.

la idea de las Torres de Tajamar,
coma cualquier cbra de crquitectura,
se plonificé consideronde problemas
de diversa indole. En este coso, el
costo del terrens imponio una alta
densidod, uno gron cantidod de wi-
viendos. El emplozomiento en la ciu.
dod, hito en su desarrolle, punle de
combio en v fisonomio, nes cblige

o uno bisgueda més: comprometida.
la postera diogonal de los edificios,
presente en toedos los soluciones gue
propusimos, frotaba, ademas de vin-
cular, en wno relacidn n:.pn-:'lu| y @3-
tética, el Parque Providencia, el rio
y el cerro. De este modo, el conjunta
buscoba tronsfermerse en vno escul-
tura dentro del medie natural, comea
remate del Parque, ¥y que a la wvez
fuera, la puerta de un sector wrba-
no distinta, La municipalidod fue sen-
sible o este argumento y lo ocogis,
aprovechands vnao ley que favarecio
al terrenc con cierte libertad de adi-
ficocion,

En el curso de su elaboracion, el pro-
yecto fue concebide como un sistema
de torres. El hecho que ol final fue-
s8 una sola torre derivé de lo idea
de querer creor esto escultura en me-
dio del espacio, con el resto de los
edificios constituyenda su dmbito de
enmargue.

En el comienzo estuvimes trabajando
sobre 15 pisos, pero los Ingenisros
nos fueron reduciendo o altura has
ta Hegor @ un conjunte que no sofis-
focio exoctomente lo que nosoiros
esperabamos, que era crear una gran
oguja apoyoda eon el resto de los
edificios, los que canformaban su ba-
1¢. En definitive terminaren elevadeos
los edificios que pensébamos bajos
y disminuido el que pensabamos muy
alte, pero creemos que en el fonda
s0 logre lo que prelendiamos.

la respuesta de los ingeniercs fue
siempre fécil, en cuante & que era
posible lograr altura, si plantedbomas
uno esfructura muy simple y sin nin-
guno posibilidad de tarsiones, de una
plena simetria. Loz condiciones del
terrenc eran perfectamente adecua-
das poro implontor un edificio pe-
sado y alfo.

P. IRIBARME.
i@ué obstaculos encontraren al ini-
cior este ltipe de construccion?

F. CASTILLO,

La gran trobo era el equipe para
realizar ol edificio en aliuro, Por e
el trabajo de luis Prieta fue enor-
me, ya que, sin equipo adecuado, con
imaginacién, tuve que reemplazar oia
deficiencia o frovés de inventos, de
como movilizar las grias, elevar ma-
terinles y operarios y como frans-
farmor equipos estdticos en equipos
dinémicos.

L. PRIETO.

Las glirrl.dg-; trabas e superarom com
lo cooperacion de todos los arquitec-
103, el equipe de constructores, de
caleulistas, etc. Codo uno tomd cama
cosa propio &l encontrar solucicnes
para alge gue no se hobic hecho
antes, en lucha ferrible contra |la
inexperiencio en ospectos tan funda-
mentales como ascensores que do-
blaban la altura conocida hosta el
momento, con velocidades que tom.-
bién en el hecho doblaron lo vela-
cidod de los oscensores que s= co-
nocian; sistemas para impulsién de
agua frim y caliente; medificacian
de los sistemos de calefoccion. El
calcule misme, que en e momento
ero un mero ensoya de estructura
elastica que en el pais practicamen-
ta no se habia wvsode. E: decir, en
cada uno de los ospectos fundamen-
tales hobia gue inicier wno fécni-
ca gue era distinte o las técnicos

anteriores. Fernondoe Castille ha -

tade el cose de los sistemas para
subir los materioles o esa altura, en
terminos ecconémicos; subir el perso-
nal (calculamos una pérdida de tiem-

pe del orden del 297 por despla-
tamiento de obreros que fenion que
subir y bajor dos veees ol dia), elc
P. IRIBARNE.

En relocidn a los alconees urbonis-
licos, serio interesonte oir a CORMU
ya que pora ello el costo del terre-
na no influye en forma tan dator-
minante coma en &l costo de lo: Ta-
rres de Tojomar.

F. CASTILLO.

Neo quisiera que guedora en la eon-
ciencia de Uds. que sblo decidimos
construir en alivra los Torres de Ta-
jemar por faclores ecandmicos.

E. LABBE.

La construceidn de edificios en al-
tura cboedece més bien o wna cuas-
tion de distinla uwso del suela que
se libera, que o la densided en re-
lacién ol valor del m? de terreno.
En el coso de lo Remodelocién Sn
Borjo, habia un compromisa con la
civdad por la ubicocion crucial del
terrena, lo que implicaba un deski-
no metropolitano al dren. Es osi co-
mo al concentrar la vivienda en un
onille parimetral, de cantocto con
Sanliogo, ton una minima ocupa-
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cion del suelo (torres), ol drea liba-
rada (F0%) 1o desting o Equipum;nn-
ta de la hobitacién asi como de la
metrdpolis (Grea verde-equipamien-
ta-camercio).

F. CASTILLO.

Extimo mé: odecuada la edificacién
en oltura en la periferio de la ciu-
dad que en el cenlro, Por e1o quise
destocar que la rozén de Tajomor
es muy especiol, derivada de ofres
factores que no son esa liberacidn
(perque no hubiésemos podide libe-
ror nada en ninguna de las soly.
ciones) sine uno rozén de armade de
la civdod, y gqueriomos contribuir,
con un edificiec que ero de mucha
impertancio en ella, a lograr unao
relocion arménica entre el medio y
la erquitectura. Lo aliura no emer-
gid como wna liberocion del suelo
sing poer un factor de economia ¥
por el emplozomiento excepcional
del terrens. Mosotros hobriamos ten-
dide o hocer un edificie en oltura,
una aguja, de todos maneras.

P. IRIBARNE.

iQué¢ relocidn exisle entre eza Re-
modelacién San Barja y una paoli-
tica de remodelacién de lo civded?
Porque fenge entendide que Uds.
tienan criterios estoblecidos sobre el
reste de la remadelacidén de Santia-
ge.

E. LABBE.

San Borja &3 uwn punto en Sanliogo
y fiene uno respuesta. Mo es lo res-
pwesta pora Sontioge en general.
Surﬂiugq Poniente, que es ofro pro-
yecta en desarrella, tiene sin duda
otra caracleristica. En este ofro ca-
so se frata de una edificocién en
altera en el centre de lo monzana a
la cual, una vex concluido, se tros-
ladardn los habitanter de la peri-
feria, Después 1o remodela el con-
torna manteniendo los caracterisfi-
cos de lo civdad, segun el coso en
dos, tres o cuatro pisos

Ahora, esta remodelacién de San
Borja e3 vn ejemplo, no es un sis-
tema exlensive al resta de la ciu-
dad.

El proyecto del funde San Luis con-
sulta torres y tombién edificios de
12 pisos y de 4 pisos,

C. BARELLA.

En el cose de Providencio, jugaren
tres foclores que en olge coinciden
con lo que plontea Fernonde Cashi-
I,

Primero, el conjunto se inicid desde
otras, dejondose libre el pono odya-
cente o Providencio, que lenia ma-
yor walor,

Segundo, por prublpmqi de F!giﬂu-
cion, se construyd primero lo zono
vecinag a Antonie Varas con vna den-
sidad sumamente boja debido o
que en ese tiempo regia la ley Pe-
reira que no permitio mas de 5 pi-
sos y establecia uno separacién
entre bloques equivalente a 1 y
1 1/2 veces s altura. Y tercers, lo
Coja de EE. PP. entidod patrocinan-
te, constoléd ol entregar los depar-
tomentes una gran demanda gue,
en lo franjo de Providencia, era de
suponer habrio de incrementarse. Se
pensé enlonces, en la conveniencio
de legor o los 30 pisos mas o me-
nos, proposicion gque fue disminu-

yende hosto llegor o los 22 & 23
pites que tiene oltvelments,

Los inconveniontes fueron grandes,
principalmente de porte de lo Muni-
cipalidod de Pravidencio; lo fengo
que decir con toda frongquera, Fue
una botalla largo y prolongado. Crea
tombién que on o voluniod de edi-
ficor en alturo hoy una especie de
desafio del hoambre contra lo fuer
ta de gravedod, en ol mismo sen
tido que el hombre quite velor en
un mamente dode, o elevarie con la
Tarre de Bobel

L. PRIETO,

Es que P‘-uy dos factores: uno es el
oprovechomiente del suela y el se-
gundo ei este deseo de clevarse
que viene desde lo Terre de Bobel
¥ San Geminiano, cerca de la Torre
de Pisa, que 1 uno especie de Mew
York del periodo medieval

C. BARELLA,

A mi juicio Muevo York @31 un desa-
fio de intereses entre diversas com-
pofilos compitiends por ofirmaor su
poderio @ través de wna mayor al-
tura.

L. PRIETO.

En las torres de telovisidon existe en
lo octualidod vna compelencia es-
tablecida entre Oriente y Qecidente.
€. BARELLA.

Por dltime, la experiencia nuestra
es gue no ho habide problemaos
graves, nl de sistema canstructive, ni
de instalacienes.

R. ESKENAZL

Los Torres de Tojomar, que funcio.
nan hoce bastonte tiempo; han fte-
nide algin problema de instalocio-
nes?

L. PRIETO.

E| bnieo preblemo que hemos tenido
ha sido o de lo espuma de los de-
tergentes en lo torre mds alta. Es-
tamos haciends modificocionss  en
el olcontarillede pera solucionar ol
problemo que se nos ho presenta-
da en los primeros pitos y CORMU,
ante miis informaociones, junle con la
Direccién de Alcontarillodo, esta vien-
do cémo afrontar los inconvenien-
tes que provecan los delergentes,
fendmens universal

F. CASTILLO,

iQué 1e produce con los detergen-
tes?

L PRIETO.

Todos los detergentes eslGn coniti-
tuidos por célulos blandas; ven ba.
jonde por la tuberias y llegan. en
un memento dado, o obstruir los si-
fones; entonces por un lavaterie o
un silencioss, de repente empleza
a salir la espuma, a inundar la pie-
ta del bofe, el comeder, a salir
par los wventanas, ete. Se estima
posible remedior este problema em-
P|1_|ando dul;lo; “:Purﬂdbt para das-
cargas y ventilaciones, selucidn que
hoy se omite por rozenes de eco-
namia.

P. IRIBARNE,

¢Gué poso chora con los torres, que
finolmente von a dar una nueva
fisonomia a la ciuded, vn orden o
un desorden? fYa a quedar ello
librade al azor?

E. LABBE.

De hecho se estdn hociends torros
en distinlos parles: tenemos lo Torre



i Endesa’’, la Terre de Bilboo con el
arque Bustoamante, la Torre Santiago
entral (un metre més alta que Ta-
imar), las Torres de Providencio, la
offe EMACDO gn Bilbos con Tobala-
a.

. CASTILLO,

a torre es un elemento anticivda-
ane, e3 decir, vna civdad con to-
res &3 uno ciudad que combio de
icala ¥y gqua hoce insoperiable la
ida del hombre en e! suelo cuonda
amina (New Yark),

of esto, las torres debieran ubi-
arse en el cenire de una civdad co-
1o hitos, pers nunco densificorse. Los
ivdedes debieran ser cdncavas, con
a3 zonas baojos en el centre, a escola
el hombre que transita, y en el exte-
ior los torrer elevadas, muy espa-
indas, para poder gozor de la na-
vraleza,

o contrario es producir wn  Man-
vattan, al dejor que cada sitis se
aya transformondo en una torre de
'5 pisos o mas.

" IRIBARME.

lierio conveniente que algin corga-

Saismo defermine o zonifique lo ciu-

Vad; se preocupe por lo futura fi-

P:onomia de la ciudad,

J LABBE,
duestros proyectos tienen relacidn

!'nn un espacie muche moyor que
aquel con el cuol se trabojo octual-
nente. San Borja tiene una ampli-

| ud que oborca desde Diez de Julio

Prosta el rio, v desde Seminorio a
3anla Reso.

F:’, ABALOS,
| -ree que el problemo estd en se-
alar el orgonismo que vo a regir
3 va a dictar normos relativas a
sbicacién y seporacién entre torres,
sves o pesar de que no oy arqui-
tecto y miro las eosas como un sim-
ale civdodano que comina por las
zalles, me porece que esar forre:
de Providencia ahogen al transedn-
te. En cambio el proyecte Son Borjo,
aorece mas desahogado.
L. PRIETO.
4 mi medo de ver este problema
23 un problemo de densided,
F. CASTILLO.
Es de armade de la ciudad también
A. SCHAPIRA,
Hay que definir dénde es conve-
niente una valumetria olta y dén-
de uno zono bojo, pues si en coda
terreno de 5.000 mits. se construye-
ra torres, en el fuluro, vamos o fe.
ner una edificacion de torres pore-
jo sobre foda la ciudod, o seo, vo-
mes o llegar vn poce a “Maonhat-
tan”, pero con lorres mds espacia-
das.

Te ecrec gque ei importanie eia Io-

nificocién o esa frama de lo ciu-

dod, pues los Comunas estén divi-

didas, con auloridodes comunales

distintas, que oclion en forma inde-
| sendiente y nodie tiene control sobra
el conjunte,

M. LAWNER.

Existe wn Plan Intercomunal que

tedricamente tiene la administra-

cién del Gran Sontiogo. Mo obstan-
tante gue cada Comuna es reloti-
vomente oulénomao en ww plano re-
guladar, el Plan Intercomunal die-
fta normos comunes relativas o vio-
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lidod, densidad, wio del suels; en
cambio los problemas de densidad
y oltura de edificacién, lineas, ate
quedan librades o lo responsabi-
lidod de coda Comune,

A. SCHAPIRA.

Clare, pero el problema es éste: el
Plan Intercomunal de por si, fes su-
ficiente para osegurar wna ftrama
odecvada a la civdad?

M. LAWMNER.

Parece que ne. Mi impresidn o3 que
bastante peoco se respela el Plan
Intercomunal porque en muchos as-
pectos se ha desconocida. Concre-
tamente: los limites urbanos se des-
l.'rnrcfurcm.

L. PRIETO.

iCuval e lo densidad que fiene
coleuloda San Borjo y cudnia San
Luis, euéntes Los Militares, para he-
blar de tres proyectos en sectores
bien diferentes?

E. LABBE.

Son Borja tiene mil y Son Luis y
Les Militares, gquinientes habitantes
por  hé.

F. CASTILLO.

Croo que lo densidod normal que
debe tener Sontiogo es 300, gno?
E. LABBE.

Mosolros creemos que lo densidod
media debe ser 400 neta, que da
300 e 350 hobitantes por hé.

M. BEDRACK.

Tede el secter antiguo del centro
de Sontiage ftiene densidodes que
sobrepasan los 800, en wiviendas
de uno y dos pisos, ocupados fre-
cuentemente a razén de una fami-
lia per pieza.

El gron problema es gque lo den-
sidod de cualquier proyeclo em-
plazada en ese sector, tiende a dis-
minvir lo densidad en ver de su.
birla  proveconds  inavitablemente
un desplozamiente,

P. IRIBARNE.

¥o creo que con lo que hemos con-
versode sebre los problemos urba-
nistices, en cierta medida hemos
atlorade varias cesas; hon surgido
dudas inevitablas y hemeos sefala-
do la ouvsencia de un organismo
que reglomente el orden futuro de
la ciudad.

M. BEDRACK.

le verdod es que distlamos mucho
de hober ogoteda el enfegque ur-
banistica, por lo cual quisiera dar
otra  wisidn. Me han impresionode
un pece las palabras de Corlos Ba-
rella en orden o que ol hombre
estd  viviende un desafic en este
mamenta, relative o dominar cier-
tas leyes fisicas ¥y eso es muy im-
portante, pera plonteado asi pue-
de ser incomplelo.

Yo felicite a los colegos que ‘-
vieron que ver con el onfiguo pro-
yecto en la ubicacién de Torres de
Tojomar, porque fue el que rom-
piéd un molde obsolutamente con-
vencional de que doce pisos era la
ollura maxima que se edificaba en
Chile. lo aventura de Pedro Prado
ferming en legrar aolgo: pesibilitar
las acluales Torres de Tojamar. En
su ftiempo, no podia todavia pon-
derarse entre lo que ora lo men.
tolidod eoficial y lo que era un es-
pirilu  un poco inquieta. El MOP
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considerd que lo  congestion de
transite, que ol cona de sambra
wobre el Lliceo Llastarria, etc, elc.,
eran foclteres que no estoban re-
sualtos en eie proyecto nl en nin-
guno otro, pero i se concibiéd que
el remate del Parque pudiera que-
dar constituide, gquedar estableci-
do dentre del plono seccional para
#1a ublcocian,

Coma negocic o Pedre Prode le
fue pésimo, segun creo, hosta el
momenta en que infervinioron Uds,
mameniae en 8l cval &l torreno hao-
bio sido obonodo. Ese no quiere
decir que la labor les fuera facil ni
muchoa menos (y gue, proboblemen-
fe, como negetio sigue siendo pé-
simol.

Lo interesante es gque, siendo male
como negocio, sirvid pora quebrar
una inercia, asi #3 que tiene un
valor de otra noturaleza.

L. PFRIETO

la interesonte es que, siends male
cemo negocio, sirvio para quebrar
la inercio, osi es que tiene un valor
de otra noturalezo.

LtM. BEDRACK.

Lla verdad e3 que las Torres de
Tajomar repretentd en nuestra pois
un descfio orguitecténico. desafio
de ingenierio, desofie o la tecno-
logia, mucho més importante desde
el punte de vista social, dodo el
aumanta de la poblacién, fenéme-
no de alconce wniversal y ocrecen-
todo en tales lerminos que nece-
sariomente fenfomos gque p1un1‘unr
ofro esquema para su alojomiento.
Estamos frente o lo necesidod de
rafarmular la monera de zonificar
no los ciudodes solamente, sine
que también los . espacios ruroles,
pues son todos, o corto plozo, un
drea potencial de destine habite-
cional.

Las procesos de mejoramienta gque
estan sufrienda tecnologios de los
sectores  econdmicos de  cardcler
primario y secundario (la mineria,
la ogricultura, lo pesco) estén re-
pretentands coda ver menoi nece-
sidades de mano de obra en las
éreas rurales. Simultdaneaments, el
desarrolle de lo industrio, que tie-
ne lugor en los éreas wrbonas,
proanostica pora 1980 que el BO%
de la poblocién de nuestro pais
estara olojoda en las civdades, con
la consigulente congestion en las
éreas wibanos,

(VYomes o seguir pensande en une,
dos o cuatro pisos? Sin duda, que
estas factores tienen que ser ponde-
rados y debe establecerie uno poli-
tica de desorrelle urbane que enire
a prever, qué formo estd adquirien-
do este desorrolle de lo: concentra-
ciones urbanas y luego, de qué ma-
rera lo ciuvdod vo o respender a
este desafia,

L. PRIETO,

Creo que la ciudod de Santiogo
crece en 400 o BOO Hé., por one;
o0 do la mognitvd ol problema.

M BEDRACK.

Cifras del propio Ministeria de la
Vivienda y Urbonismo nos senalan
que en 1980 nuestro pals va o fe-
rer 13 millenes de habitantes. Eite
representard un millén de akojo-
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mientos nuevos y lo necesidad de
30.000 hectéreas poro funciones re-
sidencioles y 30,000 hoctdroas mas
pora  equipamisnta, Esle espacio,
idénde esta? ten lox zenos rure
ler? jen lox cinturones préximos a
los grondes ciudades? [Qué repre-
senla como pérdida pora el pais el
cambio de wio de érea productiva
en dreos pora uses habitacionales?
Esto tene gque ser ponderado; la
edificacion en eltura ne pusde gque-
dar vinculoda sélo @ un criterio em:

[ presoriol, o sus posibilidodes, ven.

tajas, terronos disponibles, cbstaculos
munic-'palc-q. o ministerioles, sino gque
o una politica de desarrolle wrbano
que considere los ontecedentes his-
taricos y su Frn\rudtil‘:n en ol fulu-
ra, ¥ ii vomes a echar mano a ei-
pacios rurales, a cudles primero y
a cubles despuds.

Can éita no witoy senolanda que
lo que 1o esté haciendo en este ma.
mento sea wna negacidn de la pla-
nificacién, Tedos estas remodelacia-
nes son obsalutomente indispensa.
bles, pero insuficientes como sehala
Miguel Lawner; los limiles urbanos
estdn siendo superodos eon  ropi-
dez, no sélo por el seclar empresa.
riel, sine per los propios ministerios
¥ la CORY], Una operocibn sitio, por
ejemplo, ocupa 100 hectéreas camo
nada, con wna densidod de 50 o &0
hobitantes por hectérena. 5i el pro-
pio Ministerio no define wn eriterio,
y no hay coordinacidn entre la en-
tidod ejecutora y la entidad plani-
ficadero, los estudios pre-inversio.
nales do los areas mefropolitanas de-
berdn definir politicas de crecimion.
te de les civdades.

P. IRIBARME.

Las pulnh:as de Moités Bedrock hon
completado en alto grado el enfoque
dal problama.

5. GOMNIALEL.

El colego Badrack se planteaba una
duda troscendente ocerca de la pla-
nificacién en general, de cams nos
estamos preparonde paora enfrentar
este fendmeno gque es de uno cuon-
tio, de un volumen como pora fte-
ner temor del futuro. Por otro lado,
pess @ que no fengomos claro lo
que debemos hocer en este momen:
fo, pese o que ne hayo uno segu-
ridad absoluta pora  unao po“licu.
yo me siento tocade por dos fend-
menos que se hon producido en los
Gltimos meses. Uno es el estrangu.
lamienta del trénsite de la euidod
de Santiogo, con motive de la de-
molicién de lo eiquina de Alameda
con Carmen.

Este trobajo de demaolicion practi-
caments ha poralizade y embotella:
de el rGnsito de Santiage., al ex-
tremo de que o ciertas horos sim-
plemente no se moviliza, Después de
terminadas estas obras, destinodos
precisomente o crear vios nuevas,
previstay pora poder fesolver esto:
problemas de transito, seguramenie
s lograréd uno moyor expedician.
Pora ol problema de Valparaise, en
caombio, es condente. En esle mo-
menta hay una protesta organizada
do los muchochos de la Focultad
de Arquitectura de la U, C. de Val
paraiso, contra la wia elevoda, pro-

yectada por ol MOP,

En esta via elevodo, que pretends:
resolver los problemas plonteados
por la dentided y la vineulzclén de
dos ciudades, se odoplan medidan
tan rodicoles, como cortor lo co-
nexién entre Vina y Valparoiio y
orientor toda el transite de wehicu.
los por Aguo Sonta, o sea, dando
la wuelta por la pl:ri[erin de la ciu-
dad.

Esto nos hoce pensor gque estomo:
enfrentonde los problemos con un
terrible otrose y las soluciones em.
plezon a ser un poco desesperodos.
Tan desssperados son, como parg
odoptar la decisién de cortar wno
relocién que nodie penid que podria
ser interrumpide, y arriesgarse ol
soerificio de dividir uno sola unidad
vrbona como son Vina y Yalparai-
s, lo que ha provocads ftrostornos
de tedo fipo.

Yo deduzco de éito que estomos en
realidod otrasodisimos en lo visian
del future, pero las soluciones que
en este momenio se estdm adoptan-
do, los considero realmente valic-
sas. Con todos los defectos gque pu-
diera tener lo plonificacion que estd
inicianda CORMU, con todos los eri
tieas que se pudiera hacer a esn
vio alevado, se estda octvonda con
visién de future. Se estd actuando
tal ver con desesporacién, pero ol
fin s& estéd octuvondo; se estan fo-
maonde medidas duras, drasticas, pe-
ro ton ellos el poiy odquiere con-
ciencia colectiva de un fenémena que
3¢ nos han venido encima.

Con uno mentalidad un poco eole-
nial, pensébamas que nuestra Ale-
meda de Santiogo ¥ que la Av. Erra-
turit de Volporaise, jomas serian
tecadas y que seguiria transitando
por ellas con la miima fE-gIlIﬂIlldild. |
con el mitmo ritmo, sin que nada
los ofectara.

J. MEDIMNA.

Se hon tirado ol tapete uno serie
de consideraciones de orden cvon-
titative pora lo edificacién en allu-
ra. (Qué poto en el orden euvaoli-
tative? Lo wivienda en altura ges
openos una odicién de vivienda ha-
cia arriba? jEs en si lo organizocién
de la eomunidad en formao verticol
o e1 la mera sumo de células vivien-
da? Estomos onalizan nada mas que
problemos de orden cuantitative, pro-
blemos de densided., preblemas eco-
némicos, tin abeearnes ol estudio de
comunidades verticales.

D. NAHMIAS.

Lo interesante es determinar cwdl
es la densidad que necesitomos pora
diferentes sectores de la civdad y
de ccuerde a esta densidod ploni-
ficar nuestros edificios; si von a ser
torres. si van a ser cuatro plios, de
12, o torres de mas de 20 pisos.
iQué o3 mas econbmice para nues-
tro pois, dada la realidad econé-
mica?

Me parece que nmo sslamos prepara-
dos, no dige técnicamente, sino cul-
turalmente para haobitar en torres
donde hoy 100 & 200 comuneros
que ccupan lo misma cojo de ascen-
sores. Edificar torres significa darle
una calidod a la construccion mu-
che moyer que @ un edificie de 4
o de 12 pisos, porque lao conserva.



sién o reparacién de 1uvs elementos
#s mucho mdbi costesa, entonces yo
zrea gquoe la pregunta fundomental
=1 3i e conveniente lo edificocién
en oliura en Chile o no.

Bojo cierfes aspeclos, lo edificacion
en altura es cbiolutamente nece-
‘sario, (Los Torres de Tojamar se
\justifican @ plenitud) pero mo co-
'mo una soluciébn econdmica gene-
ralizada. “Pareciera que lo CORMU
esté convencida que la forre 3 uno
salucién econémica y adecvada para
nuestro pafs”.

E. LABBE.

%4l en ciertos sectoresr Mo lo he-
mos planteado como una sslucién
generolizada para tads Sentiogo.
D. NAHMIAS,

Pero Ud. ha justificodo los torres
«n todo el Gron Sontiogo, no sélo
en la parte cénfrico, porgua incluse
se proyectan en “San Luis’, “Son
Barja”, en el Cenlro, etc. (Qué pro-
blemas ocorrea lo  edificocién  de
las torres?

El mayer coste de mana de obra, la
demera en subir ¥y baojar la gente
y Jos materiales, Llos torres tienen
que fener mejor colidad de cons-
truceién que evalguier otro edificio.
Tienen tombién mdas problemas en
euonle o oprovisionamiento de agua,
de luz elécirica, ya que nuestra ciu-
dod no ha side plonificodo para ess.
Mo elimine la construccion de fo-
rres, porque desde un punte de vis-
ta técnico los podemos hoter, ¥ son
necesorios incluso en muchos puntos
de lo ciudod, pero en ningin caso
deben ser solucién demasiado gene-
ralizada.

M. LAWNER

Dentro de una politica global de so-
lucién al problema hobitacional es
evidente que no podemos adoplar un
criterio colegérico, no podemos de-
cir ni que son mds favorables los to.
rres de 20 plses, nl tampoes las de
12 o los edificios de 2, 4 o & pisos.
Insvitablemente, mientras el pais se
holle en este nivel incpiente de su
desarrollo, con desequilibric  signi-
ficative en los ingresos, todes los
politicas serén necesarios (incluss so-
luciones semejontes a los que hoy se
denominan “operocién sitio”, aun-
que discrepemos con ellas)

En resumen, ¢rec que per encima
de lo volunted de los arquitectos
o de los planificadores, los solucio-
nes #n oltura (que en esle moman-
to bordean los 20 pisos y que en
algunos afes mdas serdn 40), son
inevitables, teniende en cuventa lo
magnityd de la demaonda habitocio-
nal, pere no excluyen los restantes
modalidades, al menos mientros swb-
siste &l ectuval nivel de desarrolle
de nuestro pais.

F. CASTILLO.

Uno reunién de arquitectos no po-
dria tener uno oclitud fon posivo,
reduciendo tods o un problema eco-
némico 1in considerar lo que o mi
me parece bésice y fundemental:

El hembre hoy dio, en el munde-

antero, tiene que economizar susle,
y hay que buscar la manera de lo-
grarla.

Debe enconfrarse un sistema que
contribuye o conformar ciudades, no

r

séle fijonde densidades en Ffuncién
de valores del suslo sino en fun-
cibn del hombre, de su relocién
con lo civdod, que debe entender-
se como tal ¥ no come un campa-
mento, o una congestién, como es
hoy dio,

Hay que consideror que en los cu-
dodes viven familias, que tienen ne-
cesidodes y anhelos y esperonzos de
uvna vida mejor que lo gue los es-
tomos dondo los orquitectos. Si fe-
nemos que recurrir a lo edificocién
en allura, que ésta no sea sélo una
superposicién  de  viviendos hecla
arriba tal como los podriames ha-
cer hacia el lado, sine que al bus-
car uno orgonizacién de la vida de
las familias en comunided, no nos
limitemos a acoplor un edificla tros
otro; tratemos de crear una nueva
ciudad. El hambre todavia no lo ha
inventada, porque Brasilio, poer ejem-
plo, no: ho decepdonado.

Es absurdo que en los provincios
construyames con ol criterio que
viamos oqui hoce 20 anos, o sa-
biendos que alld 32 vo a reprodu-
cir el mismo proceso, pergque no sblo
puede suceder que crezca Santiogo,
sine que fodos los ciudades. Por
qué no podriomes plantear en uno
ciudad pequena, un edificie en al-
tura donde la gente viviera alrede.
dor de un porque comin? Debiéra-
maos intenterle y hacerlo, aldn cuan-
do hoy dia costara mdés. Es decir,
el problema econémico de hoy no
puede transformornos en pigmeos
en cvonte al futvre de la ciudod ¥y
lo ocupacian del suele por el hambre.
D. MAHMIAS.

Mo podemos evitar, aungue quisié-
ramos, lo construccidn de torres de
40 & 50 pisos, pero debiéramos sa.
ber qué altura es mas recamenda-
ble desde un punta de vista econsd-
mico, &n este momento. Mo tenemos
experiencio pora vivir en esos edi-
ficios. Sobemos que EE. UU. ho pa-
sade por muchos problemas (los ba-
fios, las instalacicnes ya no sirven)
y eslén tratande de enceniror se-
lucienes para edificios que se cons-
truyeron haoce 30 onos. (Coémo va-
mas o dor nosofros un solio a los
torres de 20 pisos cvando todovia
no hemos aprendide o wivir en 4
pisos? (Una torre de 20 pisos sig-
nifica 100 o més departamentes,
ean 100 & mas comuneros gque de-
ben  coexistir].

Vvelva o insistic, Eso no significa
gue en casos justificades los arqui-
tectos, en vez de 10 blogues de vi-
viendos de 12 pisos, proyecten uno
torre-oguja y el reslo en blogues
de 4 pisos.

En cvante a la densidad, si me ele-
vo a 100 pises, no voy a oblener
mayor densidad porque me exigen
vn drea libre méas amplia, que pro-
bablemente determinard la misma
densidad que con 12 & 20 pises.

F. CASTILLO.

Pero en muy distintas condiciones de
vida,

D. NAHMIAS,

Eso depende de lo plonificacion que
hagan las arquitectos, pues, por lo
experioncio que nosolros tenemos en

s
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JAH , con CIEN
FULANOS YO NO
Vivo |

TTCUOLOGIA

LEDIFICACION EM ALTURA?

el edificio “la Portada de Vitacu-
ra”, mucha genie jAh, con
100 fulanos yo no vivel

F. CASTILLO,

Es que no hemos usade la alturo
con el beneficio que pudiera tener.
J. CARDENAS.

Yo considero que en este fendme-
no de lo construccion en altura, ne
ha habide wun desarrollo poralelo ¥
uniforme de lo técnica, de la edu-
cocién del wsuario y del diseno de
vna unidad de vivienda en altura,
la cual contiens los mismos elemen-
tos que la vivienda o nivel de te-
rrenc, Mo ho hobido tampoco una
legislacién odecwada, ya que la ac-
teal tiende a reducir la cantidad de
metros edificodos por haobitante, en
circunstoncios que la  solucién  en
cltura trae consigo fodo lo contra-
rig. la vnidod de viviendo, por estar
vbicada en 20% piwo, tione que te-
ner mas melros cwvodrados edifica-
dos por hobitante. El hombre gue-
do seporado del suele y ereo que
es imporlonte preocuparse de él,

G. ALEXANDROWICZ

dice:

Crec que en Chile la legislocién es- L

td tan en pofales que quird: sea
vn poco peligrose que se edifique en
oliura. Esta carencia se nola en mu-
chas cosas. Por ejemple, en ol #x-
tranjera, 1o chliga a gque un edifi-
tio fengd solidas de emergencia o
cierta planificocidn especial para in.
cendios, con separacion hermético an-
tra pises posoda certe altura, para
evitor el tiraje. Se estoblece desde
qué altura minima un edificic estd
obligodo o tener generodores paora
hacer funcionar los ascensores en el
momento en que no hay electrici-
dad; desde qui«altura minima wun
edificio eild obligado o tener un as-
conser gque sea de dos metros de
large y en el cual quepa uno co-
milla para enfermo.

Hay una serie de interrogantes que
no tienen respuesta en la ectual le-
gislacién y eso es grave.

E. LABBE.

En el case de les Tarres de San
Borjo, se pidid que uno de los as-
censores tuviera copacidad para una
camilla. En realidod no cobe wna
camilla. Mosotres hemeos tratado de
legislor por cuenta nuestra, tenien-
Jo por n-[an'lprb dable alimenlacié:.
de electricidad, agua potable pra-
pia, can equipos de alta presién per-
monente. Pora los incendios, wna
caferia de agua seca, ele

Sin duda que nos follorio esa se.
paracién enfre pisos, pero un bom-
boro decia que en coso de incendio
los depertamentes en alivra en Chi-
le son tan heméticos, por proble-
mas de estructura, que ro habria
peligro de propogacién. En EE. UU,
e Inglaterra los deportomentos fie-
nen puertas de ingresa metdlicos y
con dispositive outamdtico de cierre
o fin de impedir que quede chierta
al huir sus occupantes &n coso de
incendio.

G. ALEXANDROWICE.

Pero alguien deberia en reclidad
recopilar ideas y alguna entidad
dictar normes y exigir su eumpli-
miento para no dejar esto al or-
bitrie de les propietaries.

&5



(EDIFICACION EM ALTURAY

LA RESPUESTA ESTRUCTURAL

P. IRIBARME.

Ahoro, quisiera proponer que onali-
réramos lo gravitacién de la estruce
tura en lox edificies torre,

5. ARIAS.

Antes la altura estoba limitada ¥
1élo desde hace un tiempe los ol
eulistos contamas con algunas ba-
sox nuevas de cdleule. Antes sédlo
podia la accibén  sis-
mico en un edificic como la accidn
estética de wnao fuerza horizontal

representarse

proporéianal al peie  del edificio,
no reflejande claramente la verda-
dera respuesta dindgmica de éste o
la occién de un sismo, en especial
cvande se  onolizobon  estructuras
mas esbeltas o de mayor flaxibili-
dad como es el cose de los edificios
alles,

El mayor conocimients cbtenide so-
bre el wverdadera rcemportamiento
dinamita de los edificier ha sido
el aporte en el disefie de lo llama-
da "Teoria del espectro de res-
puesta”, que establece la relacién
entre el periodo propio de vibracién
de la estructura y lo oceleracién
sin ahon-
reipuesta
fiende a dizmi-

impuesta. En general, y
dor en este osunto, lo
de la
nuir @ medido que oumenta su
periodo propio. Podemos decir que
exta relocidn, entre ofras, ha hecho
posible desde un punta da visto
estructural el andlisis y factibilidod
de los edificios olos.

satructuro

Seria muy interssonte estudior el
comportomiente del ser humaona en
funcién del periede de vibracién
de los edificies altes. Estime que la
influentic del sismo scbre el hom-
bre que habita en un edificio alto,
digomos elastico, se terna comple-
ja & imprevisible ¥y en muchos ol
tera 1w estabilidad paiquica.

Lle:s arquitectos pensoren el edifi-
P4t para dor mn‘nri‘ al er humano
¥ no para un entrenomiento pro-
pio de un wvigje espocicl

Creo que la construccion  elevada
progresa en nuestro pals, pero ie
ovente demosiods répide, ¢ obu-
1a de la fodlidad de proyecior.
Hater un proyecto en una oficing
es  fécil. medianie un tra-
bajo en equipo, racionalments, re-
salvienda todes les
dificil,
respondo  exaclomente a los bases
del diseno, es dificilisimo.

Para ol andlisis de un edificia alte

problemas, es
Materiolizarle de moda que

deben aoceptarse uno serie de hi-
pdtesis
tan wosimilor la compleja estructura
real del edificic o un modelo sim-

plificade, donde las relociones de

simplificaterios gue permi-

66

wn  onalisis
prablema,
Solomente, 31 este modele logrode
tiene wn cempeortamiento
mente aléstice o lineal
éxite en lo resolucién del prable-

lo dindmica permitan
slastico-matembtico  del

extricla-

tendremos

salamente de responio-
un computador la re-

ma sienda
bilidod de
solueibn del complejo problema nu-
mérics,

dice, &n otias
bras, que séla estd en maonos del

Le anlerior pala-

Ingenierc el comportamienta  del
edificlo en su range eldstico y para
un sismo ideclizade o través de un
Espectra da Merma que representa
& un sisme eon cierto probalidad de
ocurrencia durante lo vido del edi-
Ficla.

El edificic duronte su vida eutd
expueste @ un sismo intenso, y en-
trarg inevitablements en la zona
plastica con la correspondiente opa-
ricién de fisuras y grietas. Esle ries-
go sismico nunga e3 mencionado
con cloridod y en todos sws alcon-
ces, su conocimienta deberia aumen-
far nuestra conciencia sismico.

M. LAWNER,

Esas mormas, ¢No son los mismas
para un edificic de 4 piscs?

5. ARIAS.

Llos normaoz son validas para edi.
ficios altes y bajes, pere el compor-
tomiento de
un sismo e: diferente. Por ejemplo:
en un edificio alte tisnden a am-
plificarse las

loy edificior frente o

aceleraciones de los
pisos superiores respecto @ los in-
feriores, y en cambia en un edifi-
todos  los

uno misma GdeleTo-

cio bojo practicomente
piros
cidn de respuesta,

Yisnen

Para un misme sismo la deforma-
cién relativa entre pises en wn edi.
ficio alte es mayoer gque &n URo
bojo, supuestos con el
mismo material y con el mismo
portide  estrectural,, En un  edificie
alte tienen mucha significogién los
vibraciones forsionales, provecadas
por exceniricidodes de motos y da
rigideces, produciéndose omplifica-
clones mas ollé de los volores es-
téticos vélider pora edificios bajos.
L. PRIETO.

Yo no w6 s5i ol terremote de nerma
que Uds. comsideran, as distints se-

realizados

gin los distintos poises, es dacir,
iaus pasaria si Uds. oplicoran esta
mismo norma en New York o en
S8a Paule o o lo inverso? Otfro

pregunta  serio  lo  siguiente:  este
pals es considerade un territorio

slsmico pera con diferenies zonos,

{en olguncs de los evales no se co-
note ningln terremoto) gque tienen
una cenfiguracién de su suvelo muy
diferente entre 3i gsa ealewla Indis-
tintaments sea cuol sea el suelo so-




|| bre &l cual 10 proyecto? po es di-

ferente en Concepcién que en los
Melosillas?

| 5. ARIAS.

En otro: paiies sismicos se ha os-
tablecide wno zonmificacién  sismica,
en lo cual el tipo de suels es une
de los foctores principales. En Chile
ne exisle esta zonificocién y debe-
mas censideror en  este momento
tede el pais como igualmente sis-
mica de Arica a Maogallones. En-
tiendo, gue clgunos ergonismos uni-
versitarios hon iniciade este estu-
die. Su materializacién  requiere
obundantes daotos estadistices, mu-
chos experiencias que estimo de un
gran costo.

M. LAWMER.

{Qué pasa en un edificio mas baoje
pero esbelta?

5. ARIAS.

%1 conmsideramos un edificio esbelio
como oquel representada por una
estructura de periode olto, se pue-
de decir que en el coso de edifi-
cios bejos, doda la mognitud de
las cargas verticales y las disposi-
ciones reglamentorias de espesores
y defarmociones minimos, es cesi
segura que siempre obtendremos
edificios de periodos cortos, sobre
toedo si en su estructura predomi-
nan los elemenics de hormigén
armade. En ofras polobros, no es
posible casos oblener
estructuras muy eldsticos. En tode
cose, en un edificie bajo y elds-
fico no 1e producen amplificacia-
nes fuertes de lo respussta.

F. CASTILLO.
51 mal no recverdo, cvando proyec-
tamos Tojeamaor vinieren unos inge-

en muchos

nieros joponeses y wieron el pro-
yecto. Para ellos el hecho de que
los edificios altos y elésticos llega-
ran a esa zona pldstica, era un foc-
tor fovorable porque ol porfirse el
edificio habia una fugo de lo ener-
gla gue permitia la seguridad de
que los hobitantes no meririan ahl,
aunque después se desalojora el edi-
ficio. Estimoban que, econdmicomen-
te, era aceptable e1a solucién. Si e
produce un terremolo fuera de nor-
ma, una catditrofe en uno ciudad,
es logico que el edificia sufra tom-
bién lo cotastrofe, pero lo impor-
tante &3 preservar la wide de las
personos en ese momento.

5. ARIAS.

En efecto, a medida que el edifi-
cio so deforma oumenta el consu-
mo de lo energia impuesta por el
sismo, sin embargo, cuondo el edi
ficlo obandona la zono eldslica y
se plastifica puede estor expuesto
o fisurocién, agrielamientos, defor-
maociones imporfantes,
detenerse antes del colopso o co-

permanenies

lopsor. El andlisis del edificio en
la zona pléstica no eitd ain en
manos del Ingeniero Caleulista.

F. CASTILLO,

los jopeneses nos dijeron que esta-
bomos poniends demasioda  seguri-
dod en el edificio, e incluso, reco-
mendaren que fuera
ra gue, posada cierta oceleracidn,
se aogrietara,

5. ARIAS.

Los joponeses tienen rardn, sin em-
borgo la cuestidn es sober cuénto e
ogrietard el edificio y dénde fer-
deformacién  plastica
con respecto al colopse. Adn ope-
rands en la zona elastica existen

caleulada pa-

fuertes discreponcios entre los re-

sultados tedricos y experimentales,
per ejemple en algunos coses las
periodos medidos discrepan de los
tedricos hasla en un 307%,

M. LAWNER.

iCémo puede ocurrir uno discrepans
cia do ese orden?

5. ARIAS.

Existen wno serie de foclores que
ne pueden considerarse debidamen-
te en los cdlevlos, comeo ser: la ri-
gidez de los divisiones, el valor del
médule de elasticidad,
sismica del edificie, la
welo-estructura, lo
pisos, efc

L. PRIETO,
Podriomos sacar elertas eonclusiones:

la histeria
inleraccién
rigidez de los

estames ocluande sin ninguna cer-
texa, porque el terreno mismo de
fundacian es incégnita, y es
indispensable preparar esa eortilla
sismica, 3si no para todo el pais, por
lo menos para regiones como Con-
cepcién, Valporaise y Sonfiogo.
M. LAWNER.

5i la cortilla sismica es wna nece-
sidod imperiosa podria
parte del presupuesto de cada wna

invertirse

de las torres pora finonciarla, por
ejemplo.

5. GONZALEZ.

Llos arquitectos, por rozones de os-
tético, hemos emperade o firobojor
con el hormigén a la vista, lo cual
nos ha llevado o superar técnicas y
o mejorar en calidod. Pero también
nes ha provecade ol preblema do
solucionar las juntas de concretadu-
ro. Por la experiencia que fenemos,
no hay una norma de céleulo ni se
exige un plano de juntas de concre-
todura en los edificios, debiendo ha-
ya que van a actiar como
elementos de elasticidad, o sea, de
fuga de energio.

5. ARIAS.

Confirma mi opinién, los edleules
estén bosodos en wna
monolitica del hormigén armade.

S5in ambargo, todos los juntas de
hermigenode son zonas débiles ¥

cErie,

confeccién

GIOARTAMENTD pe
CITECTO

B BLIOTECA

mejores
cas pora confeccién de las juntos,
éstas no  alcanzan una
de un 707
cién del hormigén en forma con-
finuva, Cwvands no 3e adoplo wno
técnica refinada la eficiencia de la

ain empleando las técni-
eficiencia

respecta o wna coloca-

junta logra alconzor no mas de wn
30%.
debe indicar o sancionar la whica-
cion de las juntos de hormigonado,
y en ningln
puede quedar en maono de personal
sin competencio.

5. GONZALEZ.

Entiendo que no se trata simplemen-

Por esta rozén, el caleulista

cose  esla  decisién

te de lavar con ocuciosidad el hor-
migén que se vo o continvar sine
de emplear per ejemple, chorros de
arena o técnicos semejontes.

P. ABALOS,

Existen elementos odecuodos y una
técnica bien definida que deben do-
miner ftodas los empresas construc-
toros, sin neeesidad de gque arqui-
tectos o caleulistas tengan gque es-
pecificorlo.

ALOGLS,
TA Y ASBIENTAL

(EDIFICACION EN ALTURA?

tructura lo permitan. En wn edifi-
cie alte debemos siempre realitar
un caloule dindamico.

En un edificio tipo bojo es posible
conseguir lo estructurocién en base
o un doble sistema estructural re-
sistents, por qiamph} una sana
combinacion da rigidez
y mareas rigides de respalde. En
combio @ medide que cumenta la
altura existe una mayor indelermi-
nacién tonte en caleuls como en lo

muras de

econdmice al pretender usar dicha
combinacidn de elementos resisten-
tes.

En wn edificio bojo siempra o3 po-
sible maontener las  deformaciones
relativaos de pise @ pise dentro de
definidos por los
normas y muchos veces no es ne-
<esaria  su  verificocién, en combio
en un edificio alie siempre debe-
rén controlarse las
relativas méximas.
P. IRIBARME.
Tedavia ne veo cudl es la diferencia
sntre un edificio de 14 pisos y uno

les  méargenes

deformaciones

Son fungamenlales la limpieza de lo
junta con cherra de arenc o con
lavade himedo; la colidod del hor-
migon; la inspeccion de les prime-
ras copas de hormigén qua cubren
la junto; el curodo posterior gque
debe seguir. Todas los follos que
yo he observade en las estructuras
dofiados por sismos han side fallas
de juntos de hormigonode, no de
cdleuls o por mala disposicién de
las armaduras.

P. IRIBARMNE.

Una estructura de 14 pisos no es
igual a una de 20 inos podria es-
pecificar los diferencias, tante en las
teorios de cdleulo como en las se-
guridodes gque pueden tener las es-
tructuros, o medida que aumenta
la altura de los edificios?

5. ARIAS,

Veamos el aspecte caleulo.
un edificie de 14 pisos o menos
podemos realizar un edleule sismi-
co mediante wn andlisis eslélico
equivalente, siempre que los co-
rocteristicos de rigidez de lo as-

Para

de 20. Antes, cvando proyectabamos
edificias de 14 piso: que se lloma-
ban torres, teniomos la misma con-
dicionalided de la estructura simé-
trica e igual cvidado con las juntas
de hormigonado.

5. ARIAS.

En un edificic bajo no es necesa-
rio controlor el recl comportamien-
te de lo estructura frente o las ba-
«n combio en un
impres-

céleuls,
crec  que @3

ws de
edificia alto,
cindible
truecién y @ sw termino uno serie

realizor duronte la  cons-
de experiencios que permitan con-
frontar las hipélesis, los botes de
chleule y los cdleules mismos,

En un edificie baje se puede des-
prociar on los edlewlos lo influen-
tion de la deformacién en los sle-
mentos verticales, éstes a medida
que e crece en altura odquieren
gran importencic, le misme puede
decirse para los efectos de tempe-
ratura en pllores exteriores expues-
las.

&7
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TRABAJC INTERDISCIPLINARIO,

A. SCHAPIRA,

Un ospecla tan fundoamental como
la estructuracian de los edificios, no
cusnta con boses firmes de apoyo.
Por un lodo la propia tecric de
caleulo tene wno serie de eipectos
relotives, que estdn en vios de trans-
formaocién y cambio. Por otre lade
hay, eofectivamente, wna serie de
factores practicos que conspiran con-
tra wna odetvada coordinacién del
orquitecto con el ingeniero. Se tra-
baja presionada per cuesliones eco-
némicas ¥ proclicas gque exigen wn
disefia rapide y definiciones, muchas
veces aonfes de gque exista un and-
lisis exhaustive del problema. Todes
estos foctores determinon una clerta
superficiolidad, diria yo, en lo que
se refiere a lo eslructuracién de les
eadificios en oltura. Por ofro parts,
hoy que reconocer que estamos inis
tionds uno etopa y que estamos in-
tentonde superar una serie de os-
pectos sobre los cuales hoy muy po-
co experiencia nocional. Me porece
que en ese terrenc estamos avan-
rands: loz nermas y las ardenan-
zas 1e han ido combiando y se han
ida encontrande nuevos couvces para
fijor estructuros mas adecvodas, el-
cantar mayores olturos, dentro de
nueitras condiciones,

lo constatacién misma de las pro-
blemos, resultodo de este debale yo
e3 una buena conclusion que pode-
mos anotor, porque oyudo a enfo.
corlos con un criteria distinte. Me
parece que lo conciencia de que el
edificio en allura no es el resultade
de wn mero trabajo individual de
diseno, sino que requiere uno coor.
dinocian profesional que va mas alla
de lo que nosotros estamos habi-
tuades o hocer, es lo que hoy gue
tener muy claro. Creo odemas, gue
esa coordinecién es mds amplio; no
s6le oleanza ol ingeniere estructu-
rol, sine o uno serie de especialistas,
olgunos de los cuales ni siquiera es-
1dn formodos en Chile. Por ejempla,
los especiolistas en irdfico de oscen-
o1

L. PRIETO.

Sobre e1o se dispone de normas boi-
tonte cloras.

A. SCHAPIRA,

Hasta cierto punto, porque la situa-
cién cambio mucho en diferentes me-
dios. Par ejemplo, si 1e onlicaran ri-
gurosamente en Chile las normos
de trofica de osceniores norteame-
ricanas, propios de un pois muy tec-
nificade, nos colocarian ante lo si-
tuacion de no poder cumplir con los
requerimientas del edificia. Por lo
general trobajomos por debojo de
ssos standards, y hay cierta légica
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en 30, porque ello corresponde a
los condiciones nocionoles. Ex preci-
so realizor un Irobojo largo de adap-
tacion de esos normos en funcien de
nuestra experiencia,

L. PRIETO.

Pero e300 no e fundamental, la nor-
mao europoa tombién o3 menot ri-
guroso gue la narteamedicana; las
que se oplican en Chile correspon-
den a los gue proporcionan los fa-
bricantes y permiten un calewle fa-
cil que ne necesito de especialistas
por cuanto estén tabulodas.

A, SCHAPIRA.

Mo obitante, hoy que distinguir den-
tro de lo que es una norma de marco
y lo gue et uno norma cientifica.
5 selicliamos uno normo de oscen-
sores, Schindler, Otis o Westinghouss,
nos van @ eniregor normas que co
rresponden o sus puntos de vista

como fobricontes. Pero debiera exiz-
tir una norma clentifica, o empiriea,
o semi cientifica, que corresponda a
una necesidad nuestra y gue nos
permitiera elegir enire esos diferen-
tes normas de morea.

CO5TOS.

P. IRIBARME.

Pero si siguiéromos ese camino acu-
cioso, llegariomos @ wno construc-
cibn de wn altisimo coste, tan olte
como sea nuestra ocuciosidad y los
seguridades que querameos darnos.
Mo 1o puede perder de vista la rea-
lidad de nuestra pobreza, y asimis-
mo oparece necesario fijor wn limi-
te minimo de colidad pora las ter-
minaciones.

L. PRIETO,

Enloro el temo de los costos con el
de lo tecnologio que se emplea on
lo edificacion en oltura, Desde luego,
los compenentes importados (oscenso-
res, quemodores de potralen, olgunes
tipos de bombos hidraulicos) no in-
ciden mas olla del 2 al 3% en el
valor del metro cuodrads edificads.
En eombio, los instolociones cenira-
lizadas, la ejecucion del conereto,
los fundogiones, resulton increible-
menle mMas econdémicas que en un edi-
ficio de 4 pisos, por ejemplo.

Otro foctor favorable gque hemos
conitatade ex lo eficioncia del uso
del equipe en forma wvertical y sin
desplazamiontos o lo large de fe-
rrenos  extensos, coma los que se
requieren para um nomera similar de
viviendas de eltura media o boja.
lo que falla realmente e3 mercode.
5i éste fuera importante, obligaria
a uno srgonizacién diferente de los
empresas, con considerables rebojos
en los costos.

Debe pensarse si. que la vida de
oitos edificios no terd de 20 & 30
afos sino de 100, Por e10 me porece
inconcebible gue estos edificios no
tengan calefaccién, por ejemplo, co-
mo ccurre con los edificios de 3 &

4 pises, & incluse en lox DFL 2 que
no pueden tener colefaccidn porque
eitdn calculados pora hoy, ne paro
el manano. Reipecta a maolerioles
de terminocionss también hay que
sor mdas exirictos, pues el progreso
téenice y lo oporiclén de nuevos ne-
cesidodes, adn a muy corfo plazo
haria que la obialencia de estos edi-
ficios se precipilora en una formao
tarrible.

P. IRIBARME,

De lo expresado, jpodria concluirse
que lo edificocién en altura no tie-
ne un moyor precio que lo edifica-
cidn que ya estimomos corriente, del
orden de los 4 pises? LEs maoyor o
o3 menor el costo?

L. PRIETO.

Mo podemos comparar cosos coan
un edificio de 4 pisos sin definir o
imagen. El edificic CORVI, por ejem-
ple, tiene ventanos de fierro de muy
deficiente calidad, muchas veces no
fiene pavimentos, ni terminocidn de
estucos en los mures interiores, ni
pinturas; no tiene siguiera un dutto
de descargo pora la bosura, no con-
sulta colefaccian, liene uno instola-
cidn minima de agua frio salamente.
Es decir, edificios no sélo deficientes
de terminaciones, sing minimos. Por
eitructura fambién son minimos. En
un edificio en altura 1¢ necesita una
estructura mucho mds  importante.
Creo que un edificie en oltura va o
ser siempre mos coro que un edi-
ficio de 4 pisos, Pero mas cora por-
que oF una eitructura mas reforza-
da y perque también invelucra den-
tro de si mejores ¥y moyores termi-
naciones, siendo odemés un tipo de
edificios que hosta ahora se ha he-
cho muy poco en el pais y por lo
tantsa no s& ha deserrollade uno
tecnolegie suficiente ni ho influide
el aspecto repotitive de ellos. Recor-
demes que los edificios racionaliza-
dos de la CORYL, han bajado en su
precio en volores reales. alrededor
de un 30%. Eso es lo boja real que
se ha producido en un tips de edi-
ficio que se hizo en forma repelitiva
y en forma racionalizodo, bien estu-
diada.

D. NAHMIAS

Yo diwcrepo tolalmente con lo que
dice Luis Prieto, parque creo que po-
demos compaorar los mismas calida-
des de terminociones, olviddndonos
que el edificia tengs 20 & 4 pisos.
En igualdad de superficie. joualdad
de ter iones, de © didades in-
teriares, sin |-|.|9|:|l' o dudos el edifi-
cio de 4 pisos es muche mas bare-
to que el de 20 pisos, por mucho
que e mejore lo técnica.

Otra cosa que grovita sobre el cos-
to es que un edificio de 4 pisos se
puede terminar sin problemas en un
ofio, en tonto que un edificie de
20 pises es muy diffcil terminarle
antes de 2 ofics, ¥ eso pesa muy
fuerte sobre el coste.

L PRIETO.

Pero eie no e3 costo de construecian
sine coste indirecto.

D, NAHMIAS.

Es un coslo indirecte que entra a
gravitar. Pienso que quien tenga di-
nero, lo empresa privada, que haga
edificios de los pisos que quiera, que

le pongo los oscensores de los di.
mansiones que guiera; pero €oma
solucién estotal, ir o lo solucion de
forres, encueniro que es un lujo que
no nos podemos permitic en forma
:I'l'll!.li'l"u.

5. GONZALEZ

Cuondo AUCA presentd su nimero
sobre operacidn sitio, de los 7 ope-
racienes contratados que mostramos,
siete quedaron fuera del limite del
plano intercomunal, es decir, vialon:
do 1us propias normos. Aheora, el cos-
to de infroestructura de esfos pobla-
ciones creo que era equivalente, su-
manda las empliociones de reder y
calles, mas los redes internos mis-
maos de lo poblocién, ol coste mis.
mo de la viviendo. A eso debemas
sumarle el cowte social, el coste que
lo comunidad tiene que ocpartor, pa-
ra nuevos equipomientos, paro lo-
comocion, ete. 51 medimos el tiempo
perdido en mavilizarse, jdénde em-
piezan a cambior los valores con-
vencionales? Este casto sociol gopo-
rece entonces, coma un faetar muy
importante dentro de esta ecuacién?
L. PRIETO.

Cuande se habla de cicensores ha-
bric gue hablar también de trolley-
buses, o de ferrocarriles subterra-
neos, gque tombién sen importados,
sélo gue en un coso son pogodes
por el individuo y en el otro repre-
sentan un costo social.

M. BEDRACK.

En relacién con lo que dijo Mahmias,
&1 notoriomente mas barota, en
igualdod de terminaciones y de su-
perficie, la edificacion hosta 4 pisos,
pero la verdad es que éste puede
ser lo contingente, lo de hoy, no lo
de moficna.

iQué ocurrird dentro de 15 anos,
cuando tengamas que ponderar ofras
cosas? E3 decir, ponderar no sélo
el terrenc urbanizado, con mavilize-
€idn, con equipamiento, paora deci-
dir esta selucion o la etre, cuanda,
pora seguir hociendo los 4 pisos o
los dos pises. tengomos gque rebal-
sar aguellos d@reas que cuentan con
e1os servicios y lengamos gque uti-
lizar terrencs gque ftienen ofros vo-
lores implicitos. Es decir, o3 una eur-
va, ne e: un lérmino constonte de
comparacién, que podamas wfilizar.
D. NAHMIAS.

Dentro de ciertos sectores de uno
ciudad gronde va o tener que acu-
par Ud la sclucion de los 20 pises
siempre gue fecnicamente la pueda
llevar o buen fin y, por Gltimo, mas
vale hocer alge @ no hocer noda.
Son las arquitectos o los wrbonistos
los que von a fijor los zonas donde
se levontorén 20 & 23 pisos. Pero
no podemo: odoptarle como una
solucibn general, cuande existe uno
densidad por H&a. que se obtiene
entre los 12 y los 20 pisos, ¥ no
correriomos tontos riesgos si part-
mos con los de 12 pisos y experi-
mentames con los de 20.

L. PRIETO.

Crea que me entendieron mal. Yo
no creo que el edificio de 20 pises
compaorada con el de 4 ¥ comporado
con el de uno pueda lleger o ser
mas econdmico, comporonds edifi-
cio contra edificio. Hoy algunas al-



turos que pueden ser Gptimes, y don-
de se producen cierlos economias
que habria que considerar.

Pere cvande se habla de la cons-
fruccidén como wn elemento que se
vende adheride al terreno y que in-
cluye el coslo que significa moviliza-
cidn, traniporte, corabineres, ¥ la in-
froestructura de todo ests, estames
hablande de ofra coso que es dis-
tinta. Cuando hablamos de slevar-
nos, s para poder aumentar las
densidades, porque de lo contraric
eito no fiene sentido. Ahi es donde
entro @ comparar los ascensores con
les tralleybuses, corabineres y otras
Cosas.

Pero jcudl es el costo pora todo el
pois, el coste final de la vivienda,
en fodos sws oipecios, en todo su
contexta?

Por lo demas hay edificios de 12
pizos que hon demostrade no ser
competilives con edificios de 20. Ho-
brio que estudior, cudles son esos
alturcs éptimos para tratar de ir
hacio ellas porgue vam a tener un
menor coste pora el pois, es decir
un mejor aprovechamiento de los re-
CUrsos.

5. GOMZALEZ.

Aqui cobric también wna pregunta
acerca de qué actilud wa adoptar
CORMU frente o este fenémeno que
precisamente senaloba Luis Prieto.
De que no hubo cponente o los edi-
ficios de 12 pisos, en circunstoncios
gue CORMU cuando hize su plan
general pora remodelocion Son Bor-
jo. estaba haciendo una composicién
de aliura con un sentide de unifica-
cion, do voriedad, efc. Enténces, jeual
voa o ser lo respuesic de CORMU
ante este fendmeno planteads?

E. LABBE.

En principio, los edificios de 12 pises
no los hemos eliminado del proyecto.
Pensomos que wn unao proximo elo-
pa e va a llamar a un eoncurse
nusvaments, se resstudiard el coaste
de nuestro m® y wveremos si real-
mente hoy olguna oira rarén que
nasotres no  hayamos considerado
pora que no se presentardn oponens:
fe o este concurso. Creemos que ellos
son necesarios. Ademds estos aedifi-
clos de 12 pisos terraceados resul-
taron complejes de estructura y fue-
ron comparados con las torres, de
estructura muy simple con lo que se
vieron desfovorecidos.

A. SCHAPIRA.

Lomento gque, o esta oltura, nuestre
foro tegque o su fin, no porque ha-
yomos ogeolado el tema, por cierle,
sine per haberse excedide bastante
el tiempo prefijade a la rewnién.
Muchos determinonte de lo  edifi-
cocién en alturo quedoron sin tro-
tar y son de gran importoncio, por
ejemplo: la reaccién psicolégica de
los haobitantes de los pisos clies
baje condicdiones nermales, el im-
pecte de los ogentes ambientales,
los problemas de expresién orguitec-
ténica y urbona que derivan de las
mega-estructuras, ete

Pere, por sobre eila wersién incom-
pleto del problems hay un hecho,
del eunl cree que hemos gquedode
todos solsfechos: En tarno a esio
mesa nos hemos juntodo gente de
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las mas diferentes especialidodes po-
ra conversar acerca de un fema en
¢l cual nes hallames todes compro-
metides. En primer lugar, esle no
os frecuente enlre nosatres, que hao-
bitualmente operamos en porcelos
profesionales.

En seguida, hemos descubierte que
hoblamos wn lenguaje comiin, que
comportimes wno posicién realista y
autocritica. Hemos tratade los pro-
blemas, aun cvanda nos atefen di-
rectomente en la esfera profesional
de codo wno, con bastante frangue-
za y objetividad. En mi concepto, es-
to deberia dejor olguna huella,
Chviamenle, nuestra conversocidn no
tenio ningdn cardcter conclusive, si-
no de comunicacion de experiencias
y sentar algunos boses pora el and-
lisis del temo o escolo nocionol y
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creo que esto se ho cumplido o,
al menos, comienza a cumplirse.
Aqui hemos ocido o los urbanistas
decir que lo edificocion olta es wn
destino inevitable para lo ciudad fu-
tura y que si no enconlramos répi-
domente los medios técnico-legales
para ordenarla y estoblecer sus al-
cances, nos espera el destino codli-
co de Manhallan o Soo Paulo. He-
mos oide a los orquitectos outores
de los principales conjuntos en al-
tura de Santioge, explicar sus mo-
viles. y restricciones ¥y a Cormu, los
principios en que fundomenta w
remodelocién o bate do torres. Sin
emborge, ho gquedede latente wn
“meoa culpa”, lo folta de una wver-
dodera concepcion del diseio de lo
celula haobitacional en altura, que
hoga frente o sus requerimientos
cualitatives, en lugor de una mecs-
nica adicién wertical de viviendas.
Varies de los mé&s importantes pio-
neros de la construccion aolta de
Chile nos dicen que los medios téc-
nicos pora la edificocién de torres
no son insuperables y que sus expe.
riencias sen, més bien, slenladeras;
que los costos unitarios del edificio
alte son mayores pero, probable-
mente, & compenian c<on ventajas,
ol disminvir el coste social de la
edificacién concentroda, Pero también
s¢ han escuchodo oqui voces de od-
verfencio contro lo solucién consi-
deroda tomo panocea y so ha ar-

gumentada que el piblico carecs =

de educocién pera lo vida comuni-
taria y, odemds, la rechoza piico-
légicomente. Finolments, hemos to-
codo el problems de la estabilidad
y seguridod de nuestras forres. Y la
opinién de uno de los ingenieres
con moyor experiencio en este com-
po tombién aconsejo coulela, por-
que tanto los normos nocionoles co-
mo los técnicas de caleuls ¥ de cons-
truccién estdn todavia bastante le-
jos de aseguror lo supervivencio de
estruecturas altas en toda eventuali-
dod, y eslo es uno nocién gque hay
que divulgor en ver de oculior.
Valiosas ideas que pueden ser un
punte de partida para otrox andli-
sis y ofras confroversios. AUCA les
agradece sinceraments  su  asisten-
cia y coloboracién a eslo meso re-
donda y espera volver a revnirles en
el futuro pora continuar la tareo
tan fructvosa iniciada.
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LOS INGEMIEROS SRES. JUAN MUGGLI Y FERNANDO DEL SOL INVITADOS
AL FORO, NO PUDIERON ASISTIR A EL; PERO TUVIERON LA GENTILEZA
DE ENVIAR SUS RESPUESTAS POR ESCRITO, CUYO RESUMEM SE PUBLICA

A CONTINUACION.

PREGUNTA:

En Chile, pois de temblores y teeno-
logia incompleta (Ascensores, grios,
elc.), es conveniente a su juicio, la
construccién de forres de 20 o mds

pisos?

RESPUESTA:

Senoloremos necesidodes, impedimen-
tos y las requerimientos que permi.
ten superarlos.

Entre los MECESIDADES:

Urbanisticas,

Arquitecténicas,

Econdmicas,

Paliticas,

Sociales, etc.,

que generalmente se dan osociodas,
han primode haste ahera las de
indole econédmico (rentabilidad del
terrens).

En cuanio a los IMPEDIMENTOS:
Podemes senclar los siguientes:

1) La sismicidad, que tieme su anti-
dolo en la ESTRUCTURA ANTISISMI-
CA que depende de los siguientes
foctores:

1) ANTECEDENTES SISMOLOGICOS:
So obtisnen de datos estadistices que
representon la historia sismica de
las distintas regiones del pais.
Ademés, de los medidas instrumens
tales realizodas en dichas regiones.
Permiten senolor les  antecedentes
gue son necesarios pora  estudiar
la estructura antisismica de edifi-
gios ubicodes en diferentes ciuda-
des de nuestro territorio.

la nueva Morma onlisismica provi-
sional en aplicacién ho supuesto una
sismicidod uniforme en tede el te-
tritorio, bosoda en los estudios rea-
liradas en la zona de suale duro
de Santiago, mientras se completan
los ontecedentes que permiltan esta-
blecer la regionalizacion.

2) CARACTERISTICAS DE SUBSUELOS:
En parte han side consideradas en
la nweva Marma a través de la fér-
mula gue hace depender el coefi-
cienta de esfuerzo de corte bosal de
un poramefro que represenfo ciers
tas propiedades del suele de apo-
yo.
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(EDIFICACION EN ALTURA?

Sin smbargo, no se han tomado en
cuenio los oumentos de aceleracio-
nes que determinade sisme preduce
en suelos que coexisten en una mis-
ma , civdad,

3) NORMA ANTISISMICA: Préxima-
mente INDITECHNOR publicara la nwve-
v ~Morma anlisismica de cardcler
provisional per estor desarrollando-
s¢ investigaciones y el oporte de los
profesionales gue ufilizan sus pres-
cripciones.

4) MATERIALES BASICOS: La posibi-
lidad de oumentar lo calidad, espe-
cialmente del hormigén, nos condu-
girla ot

a) Aumentor el nimero de pisas de
una misma eitructura bosica sin al-
terar sus dimensionos.

b} Reducir los dimensiones y el cos-
ta de una misma estruciura basicn
ed que la altura del edificio se
manliene constonte.

€] Pormitir lo foctibilidad de wna
n!ln.u:l!lru ontisismica que 1ea dptima
desde el punte de vista arquitects-
nica y constructivo y cuyo ndmero de
pisos no pueda reducirse.

3) ANTECEDENTES EXPERIMENTALES:

‘la construccién de edificios de mas

de-20 pisos se inicié en Sontiogo el
ano 1783,

Deide esa fecho solomente se ha re-
gittrado un sismo importonte en la
ciudad, ol del 28-3-65 que tuvo uno
intensidad de 7 en la escala inter-
nacional de Mercalli,

En esa fecho la torre A del Taja-

. mor de 28 pisos se encontrobo con

i

I

w obra grussa construida y s
terminacicnes en efcpa de realiza-
cign. El sisma, gque puede caolificar-
se de temblor fuerte, no cousé do-
nos de ninguna especie en su es-
fructura.

Como el edificio no esioba hobito-

* do, ni regla en es0 époco la pres-

cripcién de lo Morma actual de ins-
lolor un ocelerégrafo de movimien-
tos fuertes sobre lo loso de cielo del
piso 27, no fué posible oprecior lo
magnitud ni los efectos producides
por los oceleraciones genercles o
ese nivel.

6) DISENO, FROCEDIMIENTO DE
CALCULO Y COMPROBACIONS EX.
PERIMENTAL PN,
A) DISENO: Es recomendoble elegir
vna estructure ontisismica doblemen-
te simetrica con el objete de super-
poner a la accitn directa solamente
la torsién  aecidental.

Ademas montener lo continvidod de
la estructura en loda la oltura del
edificioc con el fin de evitar cam-
bios bruseos en lo rigidezx de los
elementos que lo  constituyen. lo
onterior se recomienda principalmen-
te para evitar los concentraciones
de tensione: en los secciones en
que se produten los combios de di-
mensiones de lo: elementor  sivmi-
[<-1 9

Es imprescindible la eliminacién de
tabigues rigides y marees de puer-
tas y venlonos coneclados direc-
tamente @ la estructura; éste con el
objata de evitor su ruplura y eon-
fecusnte reparacidn, y que contribu-
yan a redueir el periedo fundamen-
tal de oscilacién de la silruclura en
cualquiera de sus dicecciones princi-

. pales.

-

B) PROCEDIMIENTO DE CALCULO:
Con respecto o la determinocidn de
los selicitacionss &3 necesaria reali-
Iar en wna primera efopo, un pre-
célevle de lo estructura con el fin
de fijor dimensiones oproximodos
de tedos los elamentos estructurales.
El calewlo sismico puede maoterias
lizarse en esta etopo empleonde el
método estatico de la Morma y uti-
lirando wna distribucién oproxima-
do en plonte de los fuerzos hori-
zontales obtenidas.

Uno wvez redimensionodos los ele-
mentos se podrén determinar masos
y lay constontes fisicos que permi-
tan realizor el calcule definitive de
la estruclura onlisismica o fravés
de lo computocibn de un progroma
de caleulo dindmico.

Es necesorie fomor en cuenla en
ol chlcule ontes senclode los efec-
tes que producen en la estructura
antisivmica loy solicitaciones induci-
das en las vigas que unen los mures
o cajones. Dichas soliciociones se
generan debide a los desplazamien-
tos verticales de los exiremos de los
muros sismicos cowsodos por el giro
de sus secciones. lo onlerior pora
lograr que el caleulo dindmico se
realice sobre lo base de urno estrue-
fura cuya rigidez no sea menor que
la real.

C) COMPROBACION EXPERIMENTAL:
En generol los mediciones hechas
por medio de los microsismos en di-
ferentes odificies de 15 o mas pisos
construidos en Sonfiogo han demos-
trado que los periodos medidos son
menores qua los periodes caleulodes.
Debide o que el esfuerzo de corte
basal aumenta o medido que ol pe-
riode fundamental disminuye, los re-
sultodos mencionados indicarion que
las solicitaciones caleuladas son in-
feriores a los que corresponden reals
mente @ la estructura.

Sin embarge, ontes de pronuncior-
se sobre este ospuﬂo, es convenien-
te tener presente los siguientes fae-
tores:

o) Lo colided del material que cons-
tituye los tobiques y su ligozén con
la estructura.

b} El' hober considerado on el cal.
culo de lo” deformacién de los mu-
ros shimicos los solicitaciones indu-
cidas en ellos por los asentamien.
tes diferenciales de las opoyos de
las vigos que les conecton.

e} Lo magnitud del médule elastico
correspendiente o los mures o co-
jones de hormigén armodo someti.
das a flexidn compuesta.

d) El heche de enconirarse termina-
do y hobitado o en obra gruesa el
edificio al realirarse lo medicion.
e) 5i en el célevlo de los deforma-
ciones de los muros sismices y de-
bido o lo magnitud de los solicita-
ciones o qQue s encueniran some-
tides; porte de ellos ha sido consi-
derade trabajande al estade 1l. Ob-
viamente, pora proceder de esta ma-
nera s¢ debe contar con un ante-
proyocta de caleulo sismico que per-
mila ovaluar eon rozonable aproxi-
maocidn las tensiones desarrelladas
an dichos muros.

f) El hober considerode en el cal-
cule antisismico los defarmaciones

adicionales de la estruciuvra debidos
a la rotocién de las funciones.

1) TECHOLOGIA INCOMPLETA DEL
PAIS.

Efectivamente, la teenclegia adn in-
compleia de nuesiro pois constituye
un impedimento; sin embarge, s se
impuhuru fesrtemente la consbrue-
cion de edificios altes, la industria
de lo construccién podrio equipar-
se con los costosos elementos que
reemplozan porte del trabojo huma-
no, permitiendo simultdneamente re-
dueir el lopte en que se realiza la
consfruccion y mejorar su colidad.
1) SISTEMAS DE CONSTRUCCION
TRADICIONALES.

Deben desarrollarse nuevos téenicas
tales como: el uso de tableros pre-
fobricados, moldajes que permiton
la eliminacian del estuco, el empleo
de gire o presion que complemen-
ta lo limpiezo de las superficies de
hormigén de las juntos de concre-
turo, lo eliminocién de interferen-
cias de las instolociones con lo es-
tructura.

IV) ESCASO DESARROLLO DE LA
CONSTRUCCION EN ACERD.

El elevodo costa del material os-
tructural basies, fa falta de mano
de obro odecvado y el no haobersa
desarrollade suficientemente en el
pais la fobricacién de poneles pre-
fabricados, son olgunos foclores que
han impedide lo construccidn  de
edificios altos con estructura de ace-
ro.

De suporarse estas dificultodes y
proyectarse estructuras de alta hi-
perestaticidad, éstas tendrion las si-
guienjes veniojos basicas respecio de
sus similores de hormigén ormado:
o) Importante reduccion de los ma.
sos oscilanfes.

b) Son estructuras dictiles,

¢) Mayer ropider de ejecucion.

d) Cimienlos de menor costo.

Como desventojas oporecen el re-
veslimienie necesario poro lograr su
incombustibilidad y su flexibilidod
que se traduce en deformaciones di-
ferenciales entre pisos maoyereir que
las del edificio de hormigon armado.
CONCLUSIOMES: De lo explicacién
y analisis de los factores 1) - 2)
=3) - 4) - 5) - 6A) - 6B) - 6C) 3¢
desprende que ellos no constituyen
un obstéculo para que pueda crear-
s¢ una esfruclura antisismica ode-
euoda.

Existen 3 los resitricciones expues-
tos en los puntos 1 2 y 3] que in-
ducen o recomondar que se limite
la construccion de edificios altos al
érea de svelos duros de Santioge
hosta que se hayen complementa-
do los estudios sobre regionaliza.
cién sismico gue se eston eloboran-
do.

Finolmente puede ofirmarse que la
sismicidad de nuestro territorio no
es un impedimenta pora el desorro-
llo de la construccion en altura y
que los limitociones existentes se
iran reduciende en el future.
los "demds impedimentes” son obs-
téculos que limitan la construccian
en oliwe solomente desde el pun-
to de vista del tiempo de realiza-
cién y de la colidod de su estrue-
tura.

A medida que puedan ser supera-
dos se logrard reducir su costo y
recuperar con moyor ropidez los ca-
pitales invertidos.

PREGUNTA:

£Es méas barale lao contruccién an
altura®

RESPUESTA:

La obra grueso no.

PREGUNTA:

iQué factores estima Ud, diferen-
ciales entre el costo de lo edifica-
cién hosta 4 pisos y de los torres
de 20 o méas pisos?

RESPUESTA:

Para igual superficie eonstruida,
igual regién y suelo de opoyo =
igual calidad de terminociones e
instalaciones serion les siguientes:
o) moyor costo de lo superestruc.
tura eon loi tarres.

b) moyor costo de lo infraestruc-
tura en los torres. Puede hober ex-
cepeiones que <orresponden o sue-
los de opayo ubicodes a gron hen-
dura que recargan noloblements el
coste de lo infroestructura de edi-
ficios de 4 pisos

€] Ascensores y elementos estruce
turales correspondientes que en ge-
neral no existen en edificios de 4
pisos.

d) Incrementos de lo obra da ma-
no comrespondienfe a insfalociones
¥ terminocionss debide a la maoyor
altura promedia de transporte de
moteriales y obreros en el coso de
los edificios allos.

e) Aumente del digmetro promedio
de matrices de oguo, calefaccién y
bojodas de alcantorillade en las
tarres debids @ lo mayer altura de
transporte en el coso del ogue ¥y
al mayer numero de descargos por
bojeda en el caso del aleantarillade.
f) Incramento del costo del sistema
hidroneumatice y del sistema de im-
pulsién de la calefaccién debido o
la necesided de eldkar &l ogua @
mayor altura,

FREGUNTA:

iQué calidod minima de moterioles i

de terminaciones e instolociones de-
biera utilizarse en torres de 20 o
mas pises en Chile?

RESPUESTA:

Desde el punto de vista téenico,
dicha colidad debe guardar rela-
cién con el grado de seguridad que
ofrece lo estructura antisismica del
edificio y con lo inversién por rea-
lizar en la construccién de la obra
gruesa.

Lo senalode anteriormente se expli-
co pansando en que los dafos es-
tructurales ssn les causantes direc-
tos de loz defos de ciertas termi-
naciones e instalociones cuya repa-
rocién s ospecialmente costoio en
edificios altos.

En lo que respecta a la inversion
hecha en lo obra gruesa de uno
tarre, #sta represenio un valor par
m* construide moyor que el de un
edificio de 4, 8 & 12 pisos y pue-
des, por eite motive, existir la ten-
dencia de reducir lo calidod de los
terminaciones e instalaciones con lo
consecuents disminucion del confort
del edificie y de la duracién de
dicha: terminaciones e instalaciones.
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